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Estudo Ambiental de Locacdo com Termo de Referéncia para a
Perfuracédo de Pocos Tubulares Profundos

1. Objetivo e Abrangéncia

Este estudo possui 0 objetivo de indicar as areas com maior probabilidade de
locacao de poco artesiano em area rural, no Municipio de Doutor Ricardo, com base
nos pontos de interesse, indicados pelo Secretario de Obras Sr. Valentin Radaelli, no
dia 18 de junho de 2021 em visita técnica in loco.

Ainda, faz parte deste documento, o termo de referéncia para a perfuracédo dos
pocos viabilizados.

2. Responsabilidade Técnica

Profissional: Everson Marques Aradjo

ART n°© 11298027 - (Anexo I)

CPF: 965.380.400-63

Formacédo: Gedlogo — CREA RS n°® 128475
Telefone: (51) 9 9856-6596

E-mail: eversongeo@yahoo.com.br

2.1 Equipe técnica

Profissional: Bruna Angela Dadalt

Cargo: Responsavel Legal

CPF: 026.787.390-58

Formacédo: Engenheira Ambiental — CREA RS n° 245550
Telefone: (51) 9 9856-6596

E-mail: bruna.dadalt@universo.univates.br

3. Estudo Ambiental para locacdo de pogos

Na visita in loco o Secretario de Obras Sr. Valentin apontou 0s pontos 0s quais
séo de interesse do municipio para a perfuragédo de pocos, conforme apresentadas as
Coordenadas abaixo:
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Ponto 1: Lat: - 29° 07' 49,10” Long: - 51° 57’ 36,85” (Linha Bonita Baixa, entrada
de acesso)

Ponto 2: Lat: - 29° 07’ 48,36” Long: - 51° 57’ 32,02” (Linha Bonita Baixa, alguns
metros apols a entrada de acesso)

Ponto 3: Lat: - 29° 07’ 41,18” Long: - 51° 57’ 05,36” (Linha Bonita Baixa)
Ponto 4: Lat: - 29° 07’ 25,91” Long: - 51° 56’ 01,95” (Linha Bonita Baixa apos a

igreja)
Ponto 5: Lat: - 29° 08’ 39,98” Long: - 51° 57’ 59,86” (Linha Santa Luzia)
Ponto 6: Lat: - 29° 06’ 28,49” Long: - 51° 58’ 42,89” (Em frente a Movezen)

Pelo sentido preferencial do fluxo de agua subterrénea, os pontos foram
sugeridos em ordem de sequéncia de melhor produtividade de agua, estando estes
descritos abaixo:

Ponto 1: Lat: - 29° 07’ 49,10” Long: - 51° 57’ 36,85”
Ponto 3: Lat: - 29° 07’ 41,18” Long: - 51° 57’ 05,36”
Ponto 4: Lat: - 29° 07’ 25,91” Long: - 51° 56’ 01,95”
Ponto 5: Lat: - 29° 08’ 39,98” Long: - 51° 57’ 59,86”
Ponto 6: Lat: - 29° 06’ 28,49” Long: - 51° 58’ 42,89”

Obs.: O ponto 2 foi descartado, tendo em vista a sua proximidade com o ponto 1, e considerando
gue o poco 1 é o melhor ponto, levando em conta a produtividade de agua.

Com base nas coordenadas geogréaficas destes pontos, realizou-se o
mapeamento geoldgico, interpretacdo de imagens de satélite e analise técnica.
Levando em conta 0 acesso e a produtividade de 4gua, constatou-se que os dois
melhores pontos, sdo o0 Ponto 1 e Ponto 6, e ainda, como sugestdo de ponto adicional,
€ indicado o ponto 4.

Ponto 1: Lat: - 29° 07’ 49,10” Long: - 51° 57’ 36,85”

*Ponto 6: Lat: - 29° 06’ 28,49” Long: - 51° 58’ 42,89”

**Ponto 4: Lat: - 29° 07’ 25,91” Long: - 51° 56’ 01,95”

*O ponto 6 foi sugerido levando em conta a localizagcdo dos pog¢os, com relagdo a distribuicdo
dos pontos 3, 4 e 5 e a proximidade da populagéo.

**Q ponto 4 foi sugerido como ponto adicional, caso for possivel perfurar mais que 2 pogos.

No Anexo I, estd apresentado o Mapa Hidrogeologico, utilizado para a locacdo
dos pocos.

No Anexo IIl apresenta-se o Mapa de Localizagéo dos Pontos.
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4. Termo de Referéncia para a Perfuracao de Pocos

Além de todas as obrigacdes descritas nas clausulas contratuais, determinadas
pelo municipio de Doutor Ricardo/RS, a empresa CONTRATADA para a perfuracao
dos pocos devera:

4.1.ltens béasicos e gerais

e Atender o objeto do contrato que sera estabelecido, seguindo todas as
normativas regulamentadoras vigentes (Normas Técnicas da ABNT,
Normas e Procedimentos do Ministério do Trabalho, Resolu¢des do
CONAMA, InstrucBes para Sinalizagdo Rodoviaria do DAER e DNIT);

e Providenciar o Diario de perfuracdo para que as partes registrem o0s
servicos diarios, as alteragdes ocorridas e os fatos relevantes;

e Providenciar a limpeza final, que devera ser aprovada pelo Fiscal do
Contrato;

e Atender as solicitagdes do Fiscal do Contrato;

e Apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) tantas
guantos forem as necessarias;

e Depositar os rejeitos de obra em local adequado, devidamente licenciado, bem
como, entregar ao Fiscal do Contrato os comprovantes de destinacéo final;

e Comunicar o Fiscal do Contrato (com antecedéncia suficiente) sobre
possiveis interven¢des nas vias publicas. Também solicitar a este que
comunique o 6rgdo municipal competente, para as medidas cabiveis;

e Fornecer material, mdo de obra e equipamentos necessarios a
completa e adequada execucao do objeto;

e Exercer a supervisdo e a administracdo dos servicos;

e Respeitar e promover as Normas de Seguranca e de Medicina do
Trabalho;

e Disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execugao
dos trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacao (CA);

e Promover e cumprir a Gestdo dos Residuos Solidos, conforme
estabelece a Resolu¢cdo do CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002.
Tem-se, ainda, que observar, prevenir e fazer cumprir os artigos 46, 49
e 60 da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as
sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente;

e Manter como Responsavel Técnico, na execucao do contrato, 0 mesmo
profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica, para
atendimento a qualificac&o técnico-profissional da fase de habilitacao
do processo licitatorio, ou outro profissional que atenda os mesmos
requisitos previstos no edital, desde que aprovado pela administracéo;
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e Utilizar vestimenta regulamentada para o trabalho;

e Utilizar, empregar e implementar Equipamentos de Protecao Coletivas
(EPC);

e Utilizar equipamentos de Protegdo Individuais (EPI's) minimos,
necessarios e adequados para o ambiente de trabalho, a exemplificar:
mascara para vapores organicos; luvas nitrilicas; botinas de seguranca
contra riscos mecanicos e elétricos; macacao sanitario, capacete entre
outros;

e Estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pela
CONTRATANTE e possuir todos os equipamentos de seguranca
exigidos, além de ferramentas e materiais de montagem apropriados.

4.2 Quanto a seguranca e medicina do trabalho a Contratada para a
perfuracdo dos pocos devera:

e Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina
e Seguranca do Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem
com equipamentos individuais (fornecidos pela propria CONTRATADA)
para protecdo da saude e da integridade fisica dos mesmos. Estes
equipamentos dependerdo de cada atividade profissional e do tipo de
servico a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 —
EPI (Equipamento de Protecéo Individual);

¢ Manter as condi¢des de trabalho seguro e também néo criar condi¢bes
capazes de gerar ambientes inseguros ao trabalho;

e A obra/servico devera ser executada levando em consideracéo todos os
cuidados do ponto de vista da seguranca (pessoal e operacional),
previstos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

e Durante a realizacao da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas
precaucdes que garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a
propriedade e aos equipamentos instalados;

e Deve ser verificado também se modificacbes ndo comprometem a
seguranca da instalacdo existente;

e Disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execug¢ao
dos trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacao (CA);

4.3 O Fiscal do contrato fica obrigado a:

e Responsabilizar-se pela perfeita execucdo do Contrato decorrente deste
Termo de Referéncia e em obediéncia a seguinte legislagéo:
- Lei 13303/16 — Lei das Estatais
- Manual do Gestor Publico
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4.4 Quanto a Comunicacgéo entre a Contratada para a perfuracdo dos poc¢os
e a Contratante:

e A Contratada indicarda e nomeara o0 seu preposto o qual ser4d o
responsavel pelas comunica¢fes junto a Contratante que, por sua vez,
indicard e nomeara o Fiscal do Contrato com as atribuicbes especificas
para responder naquilo que Ihe couber perante o Contrato;

e Toda comunicacao para atendimento ao objeto do Contrato sera entre o
preposto da Contratada e o Fiscal do Contrato da Contratante;

e A Contratada devera atender as solicitagdes do Fiscal do Contrato;

e A Contratada podera solicitar que o Fiscal do Contrato que formalize tais
solicitacoes;

4.5 Quanto ao Fornecimento dos itens listados na Planilha Orgamentéaria:

e A Contratada fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados e
guantificados na Planilha Orcamentaria conforme suas respectivas
Especificacbes Técnicas, com todos 0s componentes de fabrica,
necessarios e suficientes as instalacbes e montagens, cabendo lhe,
integralmente, a responsabilidade pela compra, carga, transporte, descarga
e depdsito, ficando a Contratante isenta de quaisquer obrigacdes
provenientes do fornecimento dos materiais.

e A medicdo e o pagamento serdo conforme a verificacdo pelo Fiscal do
Contrato, quando da conclusédo técnica da obra, qual seja, a confirmacao
por técnico da CONTRATADA da conclusdo individual de cada poco
executado;

4.6 Quanto as Inspecdes e Testes:

e Cada poco tera acompanhamento técnico por gedlogos da CONTRATADA
no que se refere a adequacdo dos servicos ao que € proposto
contratualmente e que segue aos principios das técnicas do estado de arte
da perfuracéo de pocos tubulares, seguindo a normatizacdo da ABNT;

e As inspecbes e testes deverdo ter acompanhamento de técnicos da
CONTRATADA ou por profissionais por ela indicado.
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5. Projeto Béasico para a Perfuracdo de Pogos

A empresa contratada para a perfuracdo dos pocos, devera seguir as
Especificacdes Técnicas para a Perfuracdo de Pocos Tubulares e a Normatizacéo
para a sua Execucédo, bem como devera:

5.1 Condicbes Gerais

5.1.1 Da Construc¢éo do Poco

A construcdo do poco deverda OBRIGATORIAMENTE estar de acordo com as
normas NBR 12.212 e 12.244 da ABNT, além do descritivo apresentado neste
documento.

5.1.2 Do Método de Perfuracéao

A perfuracdo deverad ser executada pelos métodos de sondagem roto-
pneumaticos em rochas duras e/ou rotativos em rochas friaveis, em conformidade com
o Projeto Construtivo.

5.1.3 Da Capacidade de Perfuracdo dos Equipamentos

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relacdo dos seus
equipamentos de perfuracdo, com sua capacidade minima conforme segue:

- Pull back = 27.000 Kgf

- Pull down =10.000Kgf

- Capacidade de perfuracdo = 200 metros em 20 polegadas para o caso de
sedimentos inconsolidados.

- Capacidade de perfuracdo = 600 metros em 8 polegadas para o caso de rochas
cristalinas consolidadas.

- Capacidade de perfuracdo = 400 metros em 14 polegadas para o caso de
rochas sedimentares consolidadas.

5.1.4 Da Profundidade dos Pocos Tubulares e Diametro de Completacao

Para pocos parcialmente revestidos perfurados em rochas consolidadas, a
profundidade final de cada poco sera de no maximo 600 m, com o inicio da perfuracéo
em 14 ou 12Y% polegadas até penetrar pelo menos trés metros em rocha dura e nao
desmoronavel, a partir dai a complementacdo da perfuracdo serda em 8 ou 6%
polegadas até a profundidade final entre 100 e 600 m.

Para pocos totalmente revestidos perfurados em rochas consolidadas, a
profundidade final de cada poco sera de no maximo 400 m, recomenda-se que toda a
perfuracdo seja executada em 14 ou 12% polegadas até a profundidade final entre
100 e 400m respeitando o espaco anular de 3” conforme norma ABNT dependendo
do didmetro final do revestimento, porém admite-se que sejam utilizadas reducdes e
executada perfuracao “telescopica”’ conforme necessidade e comum acordo com 0s
técnicos da CONTRATADA.
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Para pocos totalmente revestidos perfurados em sedimentos inconsolidados, a
profundidade final de cada poco sera de no maximo 200m, com o diametro de
perfuracdo podendo variar entre 20 e 10% polegadas conforme necessidade
respeitando o espago anular de 3” conforme norma ABNT dependendo do diametro
final do revestimento, porém admite-se que sejam utilizadas reducfes e executada
perfuragéo “telescopica” conforme necessidade e comum acordo com os técnicos da
CONTRATADA.

Sempre de acordo com as especificacdes minimas estabelecidas pelas normas
da ABNT para este tipo de poco.

A partir de andlise técnica, recomenda-se que a perfuracdo seja de no minimo
220 m de profundidade, pois esta profundidade encontra-se o aquifero fraturado,
sendo esta uma fonte de agua de esgotamento rapido e baixa vazéo, ndo atendendo
a necessidade do municipio

Tendo em vista a imprevisibilidade do comportamento do aquifero, sugere-se
gue a contratacdo da empresa a qual fara a perfuracdo dos pocos, seja por metro
perfurado, respeitando a profundidade minima.

5.1.5 Das Outras Obrigacdes Legais

A CONTRATADA para perfurar os pocos assumira toda a responsabilidade
técnica e civil sobre as obras a serem executadas, nos termos das leis vigentes,
inclusive com emissdo das Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
correspondentes para cada um dos pocos tubulares perfurados. A CONTRATADA
para perfurar os pocos se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de
acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de
terceiros, deveréo ser reparados a custa da CONTRATADA para a perfurar os pocos.

5.1.6 Da Medicédo dos Servicos e Materiais

As medicdes serdo acompanhadas e deverdo respeitar o prazo contratual e o
preco unitario de cada item em conformidade com o especificado no Demonstrativo
da Composicao do Custo Unitario.

A formacéo do custo final do poco sé levara em consideracéo os diametros finais
de execucao do poco concluido, ndo sendo possivel o pagamento de perfuracdo piloto
em diametro a menor + reabertura para o diametro final, por exemplo. Ex. 01: Poco
com 200m perfurado em rocha basaltica com os primeiros 12m em 14 polegadas e o
restante em 8 polegadas. O somatdrio dos valores a serem pagos sera:

12 m em 14 polegadas

188 m em 8 polegadas

Totalizando 200 m perfurados
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Ex. 02: Poco com 250 m perfurado em rocha sedimentar consolidada totalmente
em 14 polegadas, sendo que a empresa precisou fazer um furo piloto em 8 polegadas
de 0-250m e depois reabrir para 14 polegadas até a profundidade final. O somatorio
dos valores a serem pagos sera:

250 m em 14 polegadas

Totalizando 250 m perfurados.

5.1.7 Das Condi¢Oes de Recebimento da Obra

O recebimento de cada poco tubular serd de responsabilidade dos fiscais de
obra designados pelo Departamento da CONTRATANTE e se dara em duas etapas:
a provisoria e a definitiva.

5.1.7.1 A provisoria: Recebimento considerado provisério sera feito apds vistoria
em campo dos fiscais responsaveis para o acompanhamento das obras, e da entrega
do Relatorio Técnico Construtivo/Fotografico (descrevendo todas as etapas e fases
da perfuracéo de cada poc¢o), conforme normas da ABNT.

5.1.7.2 A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo
contratante em um prazo minimo de um més quando constatadas condi¢cdes
adequadas para a montagem e operacdo do poco apos executado o teste de
bombeamento/vaz&do no poco e verificado que o0 mesmo nao apresentou problemas
de cunho construtivo;

A empresa AMB Engenharia e Solu¢cdes Ambientais ficara responsavel por
analisar tecnicamente o Relatorio Técnico Construtivo/Fotografico apresentados e,
juntamente com os fiscais designados pelo Departamento da CONTRATANTE,
realizar a aprovacao definitiva.

5.1.8 Do Poco Tubular Perdido

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso
de dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a
CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfuracdo deste poco, devera a
CONTRATADA providenciar o preenchimento do poco com uma mistura composta de
argamassa de argila e cimento as suas expensas, conforme ABNT.

Observacéo: Podem ser retirados ou recuperados 0s materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados nao poderao ser reutilizados em nenhum outro
poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizacdo do fiscal da obra.

5.1.9 Da Fiscalizacao da Obra

A fiscalizacdo da obra ser& efetuada por equipe técnica da CONTRATADA ou
por esta designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execucédo da
obra, em conformidade com a ABNT, onde conste no minimo:

- Previséo de inicio e fim da obra;
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- Preparacao do canteiro de obras;

- Perfuracao;

- Descida da coluna final;

- Desenvolvimento;

- Desinfecgéo;

- Selo Sanitario; e

- Tampa protetora.

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser
autorizada pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuracdo, com
anotacdo de todas as atividades e materiais empregados, com cépia para a
fiscalizacao.

Observacao: O fiscal designado pela CONTRATANTE devera assinar este
Boletim Diario de Perfuracdo, em cada uma de suas visitas, com data e hora.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificacdes
resultara em paralisacdo da obra até que a situacdo seja regularizada. Os custos
decorrentes dessa paralisacéo serdo por conta da CONTRATADA.

Eventuais alteracdes no projeto construtivo dos pocos tubulares, somente
poderao ser feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da
fiscalizacao.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspe¢ao necessarios
para as medicOes e fiscalizacOes da obra.

Constituem atribuices da fiscalizacdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas
pela CONTRATADA:

- ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacdes sobre a obra, bem
como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a fiscalizacéo;

- exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacdes e/ou modificacbes
indicadas pelo CONTRATANTE;

- rejeitar 0s servicos executados e/ou materiais fora das especificagcdes ou
modificacdes ou ainda fora das normas ABNT;

- rejeitar servicos com ndo atendimento de obrigacdes legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizacdo nao teve acesso ou ndo foi comunicada;

- rejeitar servicos que resultem em perda de poco por problemas técnicos
construtivos.

- determinar o aumento, diminuicdo ou eliminacao servicos, de acordo com a boa
técnica para o melhor aproveitamento ou ndo do poco;

- realizar medicfes se e quando julgar conveniente.
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5.2. Das Condicdes Especificas

5.2.1 DTM e Preparagao do Canteiro de Obras

As operacdoes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de
sondagem, bem como a preparagdo do canteiro de obras os acessos, vigilancia,
energia elétrica e agua correrdo por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a
entrada de pessoas néo autorizadas para a prevencéo de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverdo estar devidamente
organizados. Os materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca,
revestimentos, filtros, pré-filtros e centralizadores dever&o estar no canteiro de obras
guando do inicio da perfuracao.

N&o serd permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda
materiais de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por
acondicionamento inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espaco reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condicdes de uso e operacao.
Comprometendo-se a disponibilizar espaco adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencéo em dia e o pleno
funcionamento de todos os utensilios destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno,
gue devera ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuracdo, os
tanques de lama deverdo ser adequadamente eliminados e preenchidos com o
material previamente removido para a execu¢cdo dos mesmos, residuos de cimento
deverdo ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo ou de
materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido
removidas ou danificadas deverao ser recuperadas pela CONTRATADA.

Os equipamentos devem ser mantidos limpos, afim de evitar contaminacao da
agua e solo.

5.2.2 Da Amostragem de Rochas

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm3, deverdo ser coletadas em
intervalo de dois metros de avanco na perfuragdo ou sempre que ocorrer variacdo do
tipo de rocha, cor, granulometria, avanco na perfuracao, etc., sendo acondicionadas
secas em sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com
identificacdo do poco e intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser
mantidas livres das intempéries e disponiveis no canteiro de obras durante a
perfuracdo e posteriormente entregues ao CONTRATANTE. Adicionalmente, uma
fracdo individual de cada amostra coletada devera ser seca e disposta em ordem
crescente de perfuracdo, em caixas de madeira de dimensodes aproximadas de 40 cm
x 10 cm numeradas com o0s respectivos intervalos de profundidade conforme foto
abaixo:

10
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Fonte: Termo de Referéncia disponibilizado pelo municipio de Doutro Ricardo

5.2.3 Do Fluido de Perfuracéo (quando se fizer necessario)

A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuracdo a base de agua com baixo
teor de sélidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto
ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padrdes
da NBR 12244 da ABNT, ou seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm3

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh

Teor de areia inferior a 1% em volume

pH entre 7,0 e 9,5

Filtrado abaixo de 15 cm3.

A CONTRATADA devera dispor de laboratério préprio e equipado, no local da
obra, para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com
anotacoes em Planilha de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da
CONTRATANTE. Sempre que as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano
ao aquifero, informar ao fiscal da CONTRATANTE e em combinagdo com este, 0
fluido devera ser imediatamente substituido.

Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero.
Durante a perfuracéo inicial que pode ser de vinte polegadas (20”) para a colocacao
do tubo de boca, o fluido de perfuracdo podera ser a base de alto teor de sélidos, tipo
bentonita, caso a CONTRATADA assim preferir. Nesta situacdo, apds a cimentacéo
do tubo de boca, este fluido sera devidamente descartado, com os devidos cuidados
e sem riscos ambientais.
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Todos os materiais empregados no fluido de perfuracdo deverao ter registro da
guantidade com descri¢cdo da composi¢ao quimica registrada na Planilha da Obra e
acessivel a fiscalizagéo.

5.2.4 Dos Revestimentos e Filtros

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme
especificados no Projeto Construtivo em conformidade com a Planilha de Orcamento
Basico. A CONTRATADA deverd manter pecas de metragens variadas de
revestimentos e filtros para mais op¢bes de montagem da coluna, conforme as
caracteristicas do material rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverdo
ser novos, sem defeitos e de conformidade com as normas ABNT e/ou especificacdes
técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha davidas sobre a qualidade do material
ofertado, reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste caso, as
despesas dai decorrentes correrdo por conta da CONTRATADA.

5.2.5 Do Pré-Filtro

O pré-filtro sera fornecido pela CONTRATADA e devera ser quartzoso (>95%),
com graos subarredondados a arredondados, com a granulometria e o coeficiente de
uniformidade especificados no Projeto Construtivo e Planilha de Materiais. Caso a
fiscalizacdo tenha duvidas sobre a qualidade e adequac&o do mesmo, solicitara uma
analise granulométrica. As despesas decorrentes serdo por conta da CONTRATADA.

5.2.6 Dos Centralizadores

Deverdo ser usados centralizadores tipo cestos, em aco resistente para a
finalidade, com no minimo cinco (5) pernas, espacados a cada vinte (20) metros nos
tubos lisos e a cada quatro (4) metros nos filtros (topo e base), fornecidos pela
CONTRATADA e de acordo com o Projeto Construtivo, Item B.

5.2.7 Do Desenvolvimento

5.2.7.1. POCOS PERFURADOS PELO METODO ROTO-PNEUMATICO A
CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo menos
guatro (4) horas

5.2.7.2. POCOS PERFURADOS PELO METODO ROTATIVO COM FLUIDO DE
PERFURACAO

A CONTRATADA deveréa desenvolver por pelo menos vinte e quatro horas com
intervalos de duas horas bombeando por uma hora de intervalo, verificando a turbidez
e o teor de areia para que estejam dentro dos limites admitidos pela CONTRATANTE,
ou seja:

- Turbidez igual ou menor que 1 NTU (unidade nefelométrica de turbidez) - Teor
de areia igual ou menor que 5 mg/l.
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Observacao: O método de desenvolvimento adotado € o “air lift”, com uso de
dispersantes ambientalmente de baixo impacto, em quantidades de acordo com o
fabricante, e com a colocacao do tubo injetor posicionado acima do ultimo filtro, ou no
caso de pocos em rocha dura ultima haste no fundo do poco.

O compressor devera ser compativel com as caracteristicas técnicas do pogo. A
CONTRATADA deveré observar o nivel do pré-filtro durante a operacao, para fins de
recarga do mesmo. O tempo maximo para esta operacao serd de 24 horas, com a
utilizacdo de dispersantes de baixo impacto ambiental. Periodos adicionais correrao
por conta da contratada.

5.2.8. Da Limpeza e Desinfec¢édo do Poco

A desinfeccdo final devera ser feita com solucéo clorada, em quantidade tal que
permita concentracdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucéo para ser introduzida pela
boca do poco.

De acordo com a NBR 12244, se a solucéo utilizada for hipoclorito de sédio,
devera ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no pogo.

5.2.9 Da Coleta de Agua para as Analises Fisico-Quimicas

A CONTRATADA devera providenciar na coleta de uma amostra de agua para
analise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de
dez 10 litros, em recipiente limpo e nédo utilizado para armazenar outros liquidos, tendo
o0 mesmo sido lavado pelo menos trés vezes com a propria agua do poco e
devidamente vedado e identificado. O recipiente sera entregue e analisado no
laboratorio contratado pela empresa responsavel pela perfuracéo do poco.

O laboratério de analise fisico-quimica da agua devera ser acreditado pelo
INMETRO ou Rede Metroldgica.

5.2.10 Da Laje de Protecao e Tubo Protetor

A obra denominada de perfuracédo de poco tubular sera considerada concluida
pela CONTRATANTE quando:

- Os servicos de concretagem da laje de protecdo deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com traco 1:2:3, com area néo inferior a 1,0mz, 0,25m de
espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com declividade do centro para a borda.
Em casos excepcionais, como terrenos alagadicos ou inundaveis, a critério da
fiscalizacdo, poderédo ser exigidas dimensdes maiores. Na laje devera constar o nome
da CONTRANTANTE, a sigla do poco, o nome da contratada e a data de inicio e
concluséo da obra.

- A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

- Tubo Protetor em aco engastado na laje de protecdo sanitaria e pintado na em
cor verde claro, referéncia Munsel 2,5 — G — ..
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- Tampa Protetora confeccionada de aco, mesmo material do Tubo Protetor e
soldada no tubo protetor, com ambos pintados em cor verde claro, referéncia Munsel
2,5 — G — 3/4 conforme norma ABNT-NBR 6493.

5.2.11 Do Relatério Técnico Construtivo

A CONTRATADA devera entregar um Relatorio Técnico Construtivo conforme a
norma NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatorio: amostras, perfis IEL, SP,
GR, sOnico e interpretado, se houver, boletins diarios de perfuracao, perfil litolégico e
construtivo, perfil de tempo de penetragéo, planilha de materiais utilizados na obra e
Nota Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal da obra designado
pelo CONTRATANTE.

5.2.11 Do Cadastro do Poc¢o

A CONTRATADA devera providenciar Requerimento de Anuéncia Prévia para
perfuracao de poco tubular (DRH) e Requerimento de Outorga de agua superficial ou
Subterrénea (DRH).

5.2.11 Tabela proposta para orcamento de perfuracao
Abaixo apresenta-se uma tabela de produtos e servicos basicos que serao
necessarios para a perfuracao do poco:
Produtos e servicos basicos

Requerimento de Anuéncia Prévia para perfuracédo de poco tubular (DRH)
Perfuracdo do poco seguindo a NBR 12.212 e 12.244 da ABNT
Perfuracdo de 12°deOma10m
Perfuracdo de 8" de 10 m a 700 m
Tubo de ago de 8” para revestimento
Cimentag&o/tamponamento
Tampa Galvanizada
Teste de vazéo
Andlise da agua
Cercamento e selo sanitério
Relatério Técnico Construtivo
Requerimento de Outorga de agua superficial ou Subterranea (DRH).
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

Sem mais.
Everson Marques Aradjo Bruna Angela Dadalt
Gedlogo Engenheira Ambiental
CREA RS 128475 CREA RS 245550
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